Kablolarin Yangin Yuku ve Riski

Binalarimizda, ofislerimizde, fabrikalarimizda yanici maddeler bulundugu sitirece bu mekanlarda her an
yangin ¢ikmasi mimkundur. Bina iginde yangin ¢ikma ihtimali (Yangin riski) binanin yapisina ve bina
icindeki yanici madde oranina bagli olarak artar. Binalarimizin gittikge buylyerek kompleksler haline
gelmesi, modernlesmesi, iginde karmasik bircok elektromekanik sistemlerin kullaniimasi, enerji ve
kumanda kablolarinin yogunlugunun ¢ok artmasi sadece endustriyel tesislerde degil (fabrikalar, otel, is
merkezi, aligveris merkezi gibi) normal oturdugumuz binalarda dahi yangin yuki ve riskini arttirmistir.

Yanginla karsilastigimizda yangina karsi savasmamiza yardimci olacak yangin sondurlcu ekipmanlardan
derhal faydalanabiliyorsak yangini baslangic asamasinda durdurma sansimiz vardir. Fakat yangini
baslangic asamasinda sondiremezsek, bina igindeki bosluklar, delikler, saftlar, kapi araliklarindan
faydalanarak yangin ¢ok hizli bir sekilde genigler.

Ayrica elektrik kablolarinda cesitli nedenlerden dolayl yangin ¢ikma riski de ¢ok fazladir. Bu amag igin
kullanilan kablolarda genellikle ¢ok c¢abuk yanabilen plastik kaplamalar veya izolasyon malzemeleri
kullaniimaktadir.

Kablo Yanginlarindaki Tehlikeler

Kablo Ureticileri elektrik kablolarinin imalatinda plastik icerikli kiliflar veya izolasyon malzemeleri
kullanmaktadirlar. Bunlar iginde ;

* PVC polvinyl chloride
* PE Polyethylene

* PP Polypropylene

* Sentetik lastik

en ¢ok kullanilanlaridir.

TUm bu plastikler yanabilir malzemelerdir. Dolayisi ile elektriksel olarak ¢ikan bir yanginda (kisa devre,
asir1 yuk gibi) ortaya ¢ikan alev bu kablolar Gzerinde ¢ok hizh bir sekilde yUrtr ve yayilir.

Yatay olarak serilen PVC kablo demeti tizerinde yanginin ilerleme hizi 20 m/dk'dir. Bu veri ingiliz kurulusu
CEGB tarafindan belirlenmistir. PE ve PP malzemeleri iceren kablolar ¢ok daha kolay yanabildikleri gibi
ayrica eriyen damlalarin olusturdugu sicaklik ile diger komsu malzemeleri de kolayca yakabilirler.

PVC kablolar sadece yanginin yayllmasina neden olmazlar. Ayni zamanda yogun koyu renkte dumana da
neden olurlar. Bu duman tahmin edilecegi gibi;



« itfaiyecilerin kurtarma ve séndiirme ¢alismalarini gok zorlastirir,
« icerdigi toksik ve kanserojen maddeler insanlara zararlidir,

* Cok miktarda HCI gazi icerdigi icin sondlirme calismalari sirasinda kullanilan su ile karsilastiginda
Hydrochloric asit'i olusturur. 1 kg yumusak PVC %35 klorin igerir, buda 360 gr HCI gazinin ortaya
¢cikmasina neden olur. HCI'nin su ile karsilasmasi durumunda yaklasik 1 It Hydrochloric asit meydana
cikmaktadir.

Hydrochloric asitin bina igindeki tasiyici malzemelere ne kadar zarar verdigini herkes bilmektedir. TUm
metal malzemeler hizla korozyona ugrar ve bina tagima elemanlarinda ciddi hasarlar yaratir. Bu hasarlarin
maliyeti binada direk olarak yanginin neden oldugu hasarlardan daha fazladir. PVC UrUnlerinin yanmasi
neticesinde ortaya ¢ikan zararl gazlar iginde bulunan kimyasal bilesimlerin listesi asagida belirtiimistir.

S

| PVC'nin Yanmasi Sonucu Ortaya Cikan Kimyasal Bilesimler

Bilesim Orani Agiklama

Su Buhari Bliyik oranda |

Karbondioksit Buylik oranda |

Karbonmonoksit Bliyiik oranda Toksik

Hidrojen klorit Biiyiik oranda Toksik, asidik, korozif
Benzen Kigiik oranda Toksik, kanserojen
Toliin Kiigiik oranda Toksik

Fhosgene Az miktarda Toksik

Vinilyklorit Az miktarda Kanserojen
Hekzaklorobenzen Az miktarda Toksik
3,4-Benzopyrene Az miktarda Kanserojen
11,2-Benzo-antirasen Az miktarda Kanserojen
9,10-Dimetil-1,2-Benzo antirasen Az miktarda Kanserojen
Klorinat dibenzofuranes Az miktarda Toksik, kanserojen
Klorinat dibenzodioksin Az miktarda Toksik, kanserojen

Buylik Oranda : > 50 mg/g PVC tamamen yanmis

Kiiglik Oranda : 1 -50 mg/g PVC tamamen yanmis

Az Miktarda : < 1 mg/g PVC tamamen yanmis




Bu amac icin kullanilan tim plastik malzemeler PVC, PE v.b. hepsi yukarida da belirttigimiz gibi kisa
zamanda yanma 06zelligine sahiptirler. Bu plastiklerden bazilari mesela PE gibi yangini Gizerlerinde tasima
ozelligine de sahiptirler. Yani bir PE boru yanmaya basladiginda bir odadan diger bir odaya veya kata
veya zona yangini kolaylkla Uzerinde tasir. Diger plastiklerden mesela sert PVC yangini lzerinde
tasimamakla birlikte kisa zamanda yumusamasi ve erimesi ile sicakligin ylkselmesine ve dogal olarak
yanginin kisa zamanda binanin baska bolimlerine yayilmasina neden olmaktadir.

Ayrica eriyen boru parcalari yer yer ¢atlayarak veya koparak yanginin ¢iktigi mahalde biriken dumani ve
zehirli gazlar bir baca gibi ¢alisarak binanin farkli bolgelerine de tasimaktadirlar. Bu durum tabii ki bina
icinde bulunan insanlar igin buyuk bir tehlike olusturmaktadir.

Diger taraftan bir duvar gecisinde duvarin yangina direk maruz kalan kismindaki plastik borunun erimesi
ile duvarin diger kisminda kalan plastik boru kendiliginden koparak duser. Bdyle bir durumda yangin duvar
icinde olusan bosluktan kolaylikla gegerek bir bélimden diger bir bélime tasinir.

Bu arada sicaklikla eriyerek yere disen plastikler disttkleri yerdeki komsu yanici maddelere bulasarak
onlari da tutusturur ve yanginin daha da blyimesine neden olurlar.

Binalarda Bolimlendirme (Yangin Zonlari)

Bu nedenle bina icinde yangini hapsetmek ve yayllmasini gegicide olsa durdurmak igin tim 6nlemleri
almamiz gerekmektedir. Yangini belli bolgelerde hapsetmek icin bina iginde belli zonlar (yangin zonlari)
olusturulmalidir. Bu zonlarda tum bina bosluklari yangini belli surelerde durdurmak ve yangin ile
savasacak kisilere zaman kazandirmak i¢in 6zel olarak imal edilen Yangin Geciktirici Malzemeler ile
doldurulmahdir.

Bina igindeki yangin zonlarinda yangini geciktirmek igin binanin mimari yapisina bagl olarak birbirine
destek olan birgok farkli malzeme kullaniimalidir. Ornegin Yangin Duvari, Yangin Kapilari bunlardan
bazilaridir.

Elektrik Saftlarinda Yangin Riski

Bir bina icinde veya genis bir alana yayilan komplekslerde yangina en hassas bdlgelerden birisi Elektrik
Saftlaridir. Zira yanginin bina icinde ¢ok hizli bir sekilde yayilmasina neden olan yerlerin basinda elektrik
ve mekanik saftlar gelmektedir. Elektrik saftlari bina icine bir érimcek agi gibi yayiimis olan elektrik
kuvvetli akim ve zayif akim kablolarini dar bir alan icinde muhafaza etmektedir. Ayni zamanda elektrik
saftlari mimari yapisi nedeni ile bina iglerinde galeriler olusturmakta ve dogal baca gorevi de gérmektedir.
Bu nedenle bina icinde herhangi bir bdlgede ¢ikan yangin elektrik saftlarinda ¢ok hizli bir sekilde
ilerleyerek bina iginde farkli bolgelere atlayabilir, yayilabilir.

Elektrik Saftlarinda izolasyon

iste bu temel nedenler dolayisi ile elektrik saftlarinin ve yangin zonlarindaki gegislerin bir disiplin altinda
belli yangin zonlamalari yapilarak bolumlendiriimesi gerekmektedir. Bu bdliumlendirmelerde 6zel olarak



imal edilerek yangina karsi dayanikli olan, sicaklik ve ates ile kargilastiginda karsi diren¢ goésteren yangin
geciktirici sistemler kullaniimahdir.




Yangina Karsi Koruma Sistemleri

a ) Mortar (Harg Tipi)

Harg tipi mortar, kablo saftlarinda yangin ve duman gegisini engellemek igin 6zel olarak imal edilmistir.
Toz halinde 25 kg'lik torbalar icinde saklanan Mortar, kablo saftina uygulanacagi zaman su ile belli oranda
karistirilarak har¢ haline getirilir. Harg haline getirilen Mortar kablo saftina mala ile perdahlanir.Mortar
saftlara perdahlanirken hacmini %3 oraninda genisleterek kablolar arasindaki bosluklari doldurmaktadir.
Bu genisleme esnasinda higbir sekilde ¢atlama, kirilma veya buzisme gibi fiziksel bozulmalara maruz
kalmaz.

Mortar 6zel kimyasal karisimi sayesinde uygulandigi ortam sicakligina bagl olarak hacmini genisleterek
gaz ve duman gegisini engelledigi gibi yaklasik 6000C'de katilasarak kablolari dahi koparir ve yanginin
kablo Uzerinden yurimesine kesinlikle engel olur. Mortar uygulamadaki kalinhgina goére 120 dakikaya
kadar yangina kargi dayanabilir.

Mortar hem dusey saftlara hem de bel vermeyen 6zelliginden dolayi yatay saftlara da uygulanabilir.

Mortar kablo saftlarina uygulandiktan sonra ihtiyag durumunda ileride kendi Gizerinden kablo degisimi veya
yeni kablo ¢ekilmesi kolaylikla yapilabilir. Boyle bir ihtiya¢ olmasi durumunda el veya matkap ile kolaylikla
icinde delik agmak mumkdndur.

b ) Sealbags (Yastik Tipi)

Yastik tipi yangin durdurucu malzemeler kablo saftlarinda zaman zaman yeni kablo ¢ekimi yapilan veya
degistirilen mahallerde (mesela telefon santralleri, bilgi islem merkezi, operasyon merkezleri gibi) dzellikle
temiz olmasi istenen ortamlarda kullaniimak igin 6zel olarak imal edilmistir.

Yastik tipi bu malzeme (Sealbag) sikica bir araya getirilmis mineral elyaf lifleri, yanmaz malzemeler, suda
erimeyen 6zel karigsimlar ve ¢ok 6zel yangini geciktiren katki maddelerinin cam elyafi kumas torba icine
sikistirlmasindan olusmaktadir. Sealbag 6zel kimyasal karigimi sayesinde uygulandigi ortam sicakligina
bagll olarak hacmini yaklasik %45 oraninda genisleterek gaz ve

duman gegisini engelledigi gibi yaklasik 800°C' de katilasarak
kablolari dahi koparir ve yanginin kablo Uzerinden ylruimesine
kesinlikle engel olur.

e Su ve hava sartlarina karsi direnglidir. Ozelligini tim kot S a -
hava ve gevre kosullarinda kesinlikle kaybetmez. 1 A T
. . X g n A
e Kansere neden olan asbestos veya diger toxic maddeler
icermemektedir.

e Uygulandigi yerde, hicbir sekilde zaman iginde biiziiserek [ ?‘&h

hacminden bir sey kaybetmez.
e Endustriyel ortamlardaki vibrasyonlardan etkilenmez.
e Yiksek seviyede elektriksel dirence sahiptir. Islak olmamak -
kaydi ile akim gecirmez




e Kablo saftlarina kolaylikla yerlestirilir veya tekrar geri alinabilir, boylelikle yeni kablo c¢ekilmesi
kolaylkla yapilabilir.

e Hem yatay hem disey kablo saftlarina montaji mimkdndur.

e Farkh boyutlar ve hacimlerdeki segenekleri ile kablo saftlarindaki kiiglik bosluklari dahi doldurmak
muUmkuandur.

c ) Coating (Kaplama Tipi)

Kaplama tipi yangin durdurucu malzeme su bazh bir kaplama olup,
Ozellikle kablo ve kablo demetleri Uzerinde ve kablo saftlarinda yangini
durdurmak igin 6zel olarak Uretilmistir.

Kaplama' nin (coating) kullaniimasinin ana amaci dikey veya yatay kablo
yollarinda muhtemel bir yangin durumunda alevin kablo Uzerinden
yayillmasini énlemektir. Ayrica yangin ve sicakliktan dolayi kablo tzerinde
olusabilecek kisa devreyi de geciktirmektedir.

e Hem firga hem de sprey boya tabancasi ile kullanilabilir.

e Ayrica Panel tipi kaplamalar ile birlikte kullanilabilir. Mineral yin
panel lUzerine uygulanan "coating " ile kablo saftlarinda yangin
gegcisini engellemek mumkunduir.

e Uygulandidi elektrik kablolarinda kablonun akim tagsima
kapasitesine (ampacity) hicbir etki yapmaz.

e Insan viicuduna ve derisine higbir yan etkisi yoktur. Asbestos,
fosfat gibi zararli maddeler icermez.

e Elektrik kablolarini sadece yangina karsi korumakla kalmayip, ayni zamanda kétu hava sartlarina
ve ¢evredeki korozyona karsi da direncini arttirir.

Teknik Ozellikler :

Renk Beyaz
Viskozite 30000 mPas
Yogunluk 1.43gr/cm3
PPH 7.8

Katilik 70%

\LOI DEGERI * >95

|Toxic Durumu |Non. Toxic

Depolama Sicakligi 5°C/30°C




|Raf Omri |Orijina| ambalajinda 1 yil

inceltimesi Su ile
|Kuruma Zamani |S|cakI|k ve rutubete bagll yaklasik 24 saat
iletkenligi 0,69Wm-1 K-1,25°C'de

1,06.109 (Ohm.cm), 23°C ve %50 RH'de
4.10.105 (Ohm.cm), 230C ve %83RH'de

Onaylar LPC, FM, SOLAS

Resistans Degeri

*LOI Degeri Nedir?
LOI" nin ingilizce dilinde agilimi "Limiting Oxygen Index™ tir.

1966 yazinda Uzay Kapslilii igcinde bulunan 3 ABD astronotu Satlirn Roketinin test ¢alismalari sirasinda yanarak
6lmuslerdir. Uzay Kapsiilii test sirasinda hava yerine saf oksijen ile doldurulmustur. Elektrikli bir alette aniden olugan
kivilcim, kablolarin izolasyonu icin kullanilan plastigin alev almasina ve ¢ok hizli bir sekilde yanginin kapsdl icine
yayilmasina (flash fire) neden olmusg ve astronotlar kurtarilamadan yanarak élmdglerdir.

Bu olaydan sonra hem NASA hem de Avrupa Uzay Arastirma Labaratuvar tiim uzay araclarinda izolasyon veya kilif
olarak kullanilan tiim malzemelerin LOI dederlerini 6lgen testi (ASTM D2863) gelistirmigtir. Testin ana amaci ortamda
beklenen oksijen konsantrasyonundan %10 daha fazla oksijen bulunan ortamda dahi yanmasi miimkiin olmayan
malzemeleri ayirt etmek ve bu malzemeleri gerekirse uzay kapsiili iginde kullanmaktir.

LOI test metodu malzemelerin alevlenebilirligi ve yanma karakteristiklerini gérme agisindan en iyi test metotlarindan
birisidir.

Birgok organik malzemenin LOI degeri 14 ile 30 arasinda degismektedir.

Kablolarda kullanilan plastik malzemelerin LOI dederleri 18 ile 35 arasinda degismektedir. Teflon' un LOI degeri 95'tir.

Yiiksek LOI degeri standart atmosfer ortamlarinda o malzemenin daha zor yanma karakteristigine sahip oldugunu
gostermektedir.

Yangin izolasyonu igin kullanilan kaplama tipi ézel malzemelerin (KBS Coating) LOI dedgeri 100" diir. Bu deger en
yliksek oksijen konsantrasyonlarinda dahi bu malzemelerin yangina karsi
dayanikli kaldiklarini ve hi¢bir sekilde bozulmadiklarini géstermektedir.

d ) Plastik Boru Kelepgeleri (Pipe Seal) :

Yukarida izah edildigi gibi bina icinde kullanilan plastik borular
yangini odadan odaya veya bir yangin zonundan digerine
tasimaktadirlar. Plastik borular Uzerinde yanginin yayillmasini
engelleyen bir diger 6nemli uygulamada KBS Pipe Seal' lerdir

Plastik Boru Kelepgeleri tim yatay ve dikey plastik boru
geciglerinde duvar veya tavana monte edilerek yanginin bina
icinde genislemesini engeller. Resimde de goruldigu gibi alev ile
karsilagtiginda sicakligin etkisi ile ic c¢eperinde bulunan
intumescant malzemenin genigleyerek boru gecisini bloke etmesi
seklinde caligir. Boylelikle yangin sirasinda ortaya ¢ikan ¢ tehlike
; sicaklik, duman ve zehirli gazlarin duvarin diger tarafina gegmesi




engellenmektedir.

Plastik Boru Kelepgeleri caplari 32 mm' den 500 mm' ye kadar olan borularda basari ile
uygulanabilmektedir.

Yukarida kisaca teknik oOzellikleri belirtlen KBS urlnleri ozellikle Gug¢ Santralleri, Demir ve Celik
Fabrikalari, Kimya ve Petrokimya Fabrikalari, Otomotiv Endustrisi, Cimento Fabrikalari, Yiyecek
Endlstrisi, Kagit Fabrikalari ve Tekstil Endistrisi ile Carsi, Alisveris Merkezleri, Hotel ve Is
Merkezlerindeki Elektrik ve Mekanik Saftlarda uygulanmaktadir.

Binalarimizda ve isletmelerimizde yangina karsi 6nlem alirken higbir zaman unutmamamiz gereken en
onemli sey, kiguk bir yanginin kisa bir siirede insan hayati ve binanin

icindeki maddi ve manevi degerlere karsi felakete neden olmasidir
Kondiiktor

valitkan

Yangina Dayanikh Kablolar

Yonetmeliklere goére, acil durum cihazlarinin enerji beslemesinin AL LS
yangin durumunda kesilmemesi icin; kontrol modla kullanilan yangin
algilama kablolari, acil anons sistemi kablolari, flasor ve siren kablolari, ‘ ’ Kaplmna

yangin pompalarini besleyen kablolar, duman egzoz fani kablolari,

«— Magnezyvum oksit

Perde ve/veya
.~ kondliktor

LSZH

basinglandirma fani kablolari, acil durum asanséri kablolari yangina
en az 60 dakika dayanikli olmalidir.

Yangina dayanikli kablolarin kullanilan yalitimda farklilik gésteren ¢ temel yangin emniyet kablo tasarimi
mevcuttur.

a ) Mineral yalitim

Mineral yalitimh kablolarda; bakir i¢ kisim, bakir bir kilif icinde yer alan kompakt magnezyum oksit ile
cercevelenmektedir. Kompakt magnezyum oksit yanmaz, duman ¢ikarmaz ve 2800°C’ye kadar sabit kalir.
Blyiik olgtide atil oldugu ve mekanik agidan da stabil oldugu icin, ne yalitkan ne de mekanik 6zelliklerinde
neredeyse hicbir degisiklik yoktur. Dolayisiyla mineral yalitimh kablolar; yangin, su ve hatta kablo
lzerinde dogrudan darbelerden etkilenmezler. Bu tir kablolar, bir veya yedi adede kadar i¢ kisimdan
olusturulabilir ve buyuklikleri 1.0 mm#den 240 mm?¥ye kadar olabilir. Magnezyum oksit, montaj,
sonlandirma ve ekleme islemlerini blyik 6l¢lide basitlestirmek lizere rutubete direngli hale de getirebilir.



b ) Mikah yalitim

Mikali kablolarda yalitim, standart bir organik polimerik yalitim ile saglanmaktadir. Yangin yalitimi;
iletkeni, mekanik koruma saglamak amaci ile kiliflanmis sabit bir cam ve mika karisimi malzeme ile
sarmak suretiyle saglanir. Bir yangin esnasinda, polimerik kaplama tahrip olur ve mika cam kilif hale gelir;
ortaya c¢ikan ince ancak kirilgan, su gecirmez, elektrik yalitim saglayan kaplamadir. i¢c kisim,
elektromanyetik tecriti temin edecek sekilde, ince madeni bir tabaka icinde yer almaktadir. Bu kablolar,
bir ile on dokuz i¢ kisim ihtiva etmekte olup, biyiklikleri 1 mm? ile 400 mm? arasinda degismektedir.

c ) inorganik (genellikle silikon esash) polimerik yalitim

Silikon Esasl Kablolar, organik yalitimh kablolara benzemektedir. Standart organik polimerler, bozularak
yalitim saglamayan karbon esash bir kalinti birakirlar; fakat silikon-esash yaltim ¢ézildiginde, gevrek,
silikon oksit bazli bir kalinti birakir. Bu son derece kirilgan kdmir kurudugunda, bakir i¢c kisimlar arasinda
yeterli yalitim saglar. Suyu emdigi icin rutubete karsi korunmasi gereklidir, aksi takdirde elektrik arizalar
meydana gelebilir. Su tecridi, i¢ kisimlari bir yangin similasyonu esnasinda etkilenmeyecek ince madeni
bir serit ile kaplamak sureti ile saglanmaktadir. Mikali yapida oldugu gibi ayrica elektromanyetik tecrit de
saglamaktadir.



